Zatacznik nr 4 Opis techniczny

OPIS TECHNICZNY

I. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy 12,8 kWp
(Gac) 1 29,4 kWp, ktore beda ztozone
z nastepujacych elementdw:
o modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 450 Wp kazdy,
e konstrukcji wsporczych pod panele PV,
e kable i konektory,
e inwerterow,
e zabezpieczen , takich jak:
— rozdzielnica DC - zawierajaca ograniczniki przepigc , roztaczniki bezpiecznikowe
z wktadka gPV
— rozdzielnica AC - wylacznik nadmiarowo-pradowy, ogranicznik przepieé
e system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczna,

o ile dotyczy dostosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do instalacji
fotowoltaicznej, badZ montaz instalacji odgromowej w przypadku takiej konieczno$ci.

Modutly begda usytuowane na state na gruncie, ukierunkowane na stron¢ potudniowa. Mozliwe
jest jednak wykorzystanie innego ukierunkowania wzgledem stron $wiata przy zachowaniu
zatozonego efektu ekologicznego. Przed montazem instalacji Wykonawca bedzie miat
w obowigzku sporzadzi¢ w kazdej lokalizacji Protokét Uzgodnien Montazowych i dobraé
najbardziej optymalny montaz instalacji fotowoltaicznej pod wzgledem ilosci produkowanej
energii elektrycznej.

Sugerowany kat nachylenia wynosi 30-450, jednakze w uzasadnionych wypadkach jest
mozliwe umieszczenie modutéw pod katem mniejszym niz sugerowany przy zachowaniu
zatozonego efektu ekologicznego.

Instalacja bedzie dziatala na zasadzie konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna. Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktory zamienia prad staly na
prad zmienny. Produkcja energii postuzy pokryciu biezacego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng budynkow.

Systemy fotowoltaiczne beda zintegrowane z siecig wewngtrzng budynku.

1. Gromadzenie i lokalna prezentacja danych oraz podlaczenie modulu
komunikacyjnego do przesylania danych
Falownik fotowoltaiczny powinien gromadzi¢ informacj¢ na temat produkcji energii w czasie
rzeczywistym oraz powinien zapisywac historyczne dane odno$nie produkcji.
Ponadto inwerter powinien mie¢ wbudowane urzadzenie , ktore po podtaczeniu do Internetu
bedzie umozliwialo przesylanie danych odno$nie produkcji 1 innych parametréw pracy
instalacji fotowoltaicznej na internetowy portal producenta falownika.
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2. Zabezpieczenia przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu
1) Ochrona przeciwporaieniowa
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub rownowaznej) nalezy zastosowac nastepujace
srodki ochrony:
— Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
— Ochrona uzupehiajaca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylacznikow
nadpradowych po stronie AC.

2) Instalacja odgromowa i polgczenia wyrownawcze.
Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach moga by¢ narazone na uszkodzenia ze
wzgledu na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutow jak i konstrukcje
montazowq. Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwigksza
wartosci ryzyka szkod piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego gltéwnie z jego
konstrukcji, usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Instalujac panele fotowoltaiczne na
budynkach nalezy kierowac si¢ odpowiednimi normami i w razie wystapienia koniecznos$ci
nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi z normy.
Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepigciowego, czyli
odpowiednich ogranicznikow przepi¢¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady
ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach
ochrony odgromowe;j.
Nalezy zastosowac instalacje uziemiajaca z wykorzystaniem skrzynki przylaczeniowej wraz
z ogranicznikami przepi¢¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.
Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

— skrzynki przytaczeniowe tancuchow PV z ogranicznikiem przepigc¢ typu 2 lub typu 1+2-
typ ogranicznika, zgodnie z obowigzujacymi normami (Wybdr odpowiedniego
ogranicznika przepie¢ cigzy na Wykonawcy. Dobor ogranicznika powinien zosta¢
dokonany zgodnie ze stosownymi normami);

Minimalne wymagania dla ochronnikéw przepig¢ po stronie DC:

Ogranicznik DC typ IT Ogranicznik DC Typ I+11
Znamionowy prad wyladowczy (8/20) ps | Znamionowy prad wyladowczy (8/20) ps
min. 20 kA min. 20 kA
Maksymalny prad wyladowczy (8/20) us | Maksymalny prad wytadowczy (8/20) ps
min. 40 kA min. 40 kA

Calkowity prad udarowy (10/350 ps) min
12,5 kA

— uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 6mm?2 dla ogranicznika
przepig¢ typ 2, oraz 16 mm?2 dla ogranicznika typu 1+2;
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— w przypadku gdy odlegto$¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to
nalezy wowczas zastosowa¢ jeden ogranicznik przepie¢ przy modutach
fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-4 lub réwnowaznej, zaleca si¢ przeprowadzania kabli mozliwie
jak najblizej elementéw metalowych sieci polaczen wyréwnawczych oraz nalezy ograniczaé
sytuacji powstawania petli indukcyjne.

3) Ochrona przeciwprzepieciowa

Szczegbdlowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepigciowej zawierajg odpowiednie normy.
W celu unikni¢cia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkéw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony
DC ochronnikami przepigciowymi. W celu wyréwnania potencjalow elementy zewnetrzne
instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ z konstrukcja nos$ng i ramg instalacji PV. Jesli instalacja
wewngetrzna nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych zaleca si¢ zabezpieczy¢ ja od
nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami
przepigciowymi dedykowanymi do pracy z energig elektryczna o parametrach sieciowych klasy
1+2.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednia zabudowa chronigca od niekorzystnych
wpltywéw atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dzialania. Potaczenia modut-modut
wykonane zostang za pomocg gotowych przewodow zamontowanych juz w modutach.
W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd solarny o przekroju
zyly 4mm2 zakonczonymi koncoéwkami typu MC4. Uwaga. Zabrania si¢ tagczenia przewodow
solarnych w inny sposob (lutowanie, szybkozlaczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych
ztacz MC4.

4) Ochrona przeciwpoiarowa
Instalacje fotowoltaiczne jezeli s wykonane poprawnie nie powinny zwieksza¢ zagrozenia czy
to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osob. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa beneficjentow
projektowane instalacje wyposazone sg w urzadzenia przeciwpozarowe, ktore spetniajg norme
[EC 60947 lub rownowaznej. Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych
1 niskopragdowych nastepujace parametry i1 cechy projektowanych instalacji 1 urzadzen
wplywaja na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:
% Nalezy stosowa¢ przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalno$ci
w budownictwie, przewody musza mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V, kable
niskiego napigcia — izolacje o napigciu znamionowym 1000V,
« Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej 1 wylacznika
pradu,
¢ W miejscach przej$¢ przewoddéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewodow o $rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowe;j
REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie
odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych,
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% Nalezy przy potaczeniach uzywac konektoréw tego samego producenta i tego samego
typu. Nie dozwolone jest uzywanie roznych ztaczek,

% Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentoOw osprzgtu,

¢ Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodow prowadzonych na dachu oraz
w $rodku budynku,

¢ Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢), w trybie art. 56 ust. la ustawy — Prawo
budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) istnieje obowigzek powiadomienia
Panstwowej Strazy Pozarnej o rozpoczgciu eksploatacji instalacji fotowoltaicznej
o mocy powyzej 6,5 kW, Wszystkie mikroinstalacje o mocy powyzej 6,5 kW trzeba
uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz. oraz powiadomi¢ Panstwowa
Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na zmiane
warunkow pozarowych obiektu.

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.].
Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) istnieje obowigzek powiadomienia Panstwowej Strazy
Pozarnej o rozpoczeciu eksploatacji instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW,
Wszystkie mikroinstalacje o mocy powyzej 6,5 kW trzeba uzgodni¢ z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen ppoz. oraz powiadomi¢ Panstwowg Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

Il. OPIS URZADZEN ORAZ ZASADY DZIALANIA SYSTEMU

Modut fotowoltaiczny oraz inwerter musza by¢ zgodne z zalacznikiem nr 3 - Minimalne
parametry.

% Modut fotowoltaiczny o mocy min. 450 Wp
Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamoéwieniu muszg by¢ jednego
typu wyprodukowane przez jednego producenta. Instalacje fotowoltaiczne zaprojektowano
z modutow fotowoltaicznych opartych na ogniwach monokrystalicznych.

% Inwerter fotowoltaiczny

W instalacji nalezy zastosowac¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki musza
charakteryzowac si¢ stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezyta odpornos¢ na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu moduléw jak réwniez
w samych modutach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed
btedng polaryzacja modutow. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametrow
sieci, menu w jezyku polskim, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz by¢ przystosowany
do pracy z polska siecig dystrybucyjna (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat),
Zgodnos¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFQG)). Zastosowane falowniki posiada¢ beda 10 letnig
gwarancj¢ produktows.
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Wymagane sa tylko inwertery 3-fazowe. Falowniki zgodne z Normami: EN 61000-6-1; EN
61000-6-2 EN 61000-6-3; EN 61000-3-11; EN 61000-3-12, EN 62109 lub z normami
réwnowaznymi.

% Rozdzielnica AC i DC
Rozdzielnica DC powinna zawiera¢ minimum (Ogranicznik przepie¢, rozlacznik
bezpiecznikowy gPV z wktadka o warto$ci min 16 Amper na kazdy biegun).
Rozdzielnica AC powinna zawiera¢ minimum (Wylacznik nadpradowy B16, ogranicznik
przepig¢ zabezpieczajacy kazdy biegun, roztacznik izolacyjny).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢. W przypadku
wystepowania instalacji odgromowej nalezy zastosowaé zabezpieczenie w klasie I+II.
W przypadku braku instalacji odgromowej na obiekcie nalezy zastosowaé zabezpieczenia
w klasie II. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczen wyréwnawczych dla
ogranicznikow przepie¢ klasy I+II wynosi 16 mm?2 , w przypadku klasy II 6 mm2. Polaczenie
ogranicznika przepie¢ do instalacji uziemiajacej nalezy wykonaé¢ przewodem o przekroju
minimum 16 mm2 dla kazdego typu ogranicznika.

Ogranicznik AC typ 11 Ogranicznik AC Typ I+1I
Znamionowy prad wyladowczy (8/20) pus Znamionowy prad wytadowczy (8/20) us
min. 20 kA min. 50 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20) us | Catkowity prad udarowy (10/350 ps) min 50
min. 40 kA kA

Przewod uziemiajacy schodzacy z dachu budynku powinien zosta¢ prowadzony w rurze
odpornej na UV do zlacza kontrolno-pomiarowego znajdujacego si¢ na zewnatrz budynku.
Minimalny przekro6j przewodu 16mm?2.
Falownik o ile wymaga tego instrukcja montazu falownika uziemi¢ za pomoca przewodu
o przekroju podanym w instrukcji urzadzenia.
Stosowa¢ oddzielne rozdzielnice AC 1 DC. Rozdzielnica AC powinna posiadaé stopien
szczelnos$ci min ip65, rozdzielnica DC powinna posiada¢ certyfikat na napigcie 1000 V DC
oraz posiadac¢ stopien szczelnosci min ip 65.
Bezposrednio pod rozdzielnicami w odleglosci max 0,5 metra nalezy zabudowal szyng
ekwipotencjalng sprowadzajac do niej wszystkie przewody wyrdwnania potencjalu oraz
uziemienia ogranicznikow. Szyng uziemi¢ przewodem min 16mm?2.

% Kabel solarny 4mm czarny, Konektory MC4
Przewod oraz ztaczki dedykowany specjalnie dla systemow fotowoltaiczny, odpowiednie
réwniez z do zastosowan zewnetrznych.

s Ogdlne wytyczne montazowe
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialbw pomocniczych
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zastosowanych do wykonywania instalacji fotowoltaicznych powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji o parametrach nie gorszych niz wymagane.

% Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza systemowa oraz elementy tgczne wykonane ze stali ocynkowane;,
aluminium lub stali nierdzewene;.

¢ Zakres prac lezacy po stronie Wykonawcy
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace
na celu wykonanie i poprawne dzialanie instalacji fotowoltaicznych na wskazanych
lokalizacjach



